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Übungsblatt 2

Aufgabe 2.1. (4 Punkte) Wir betrachten die Federpendelgleichung

y′′ + ry′ +D(y − l) = 0

mit den Anfangsdaten y(0) = y0 und y′(0) = v0.
(i) Implementieren Sie das explizite Eulerverfahren für die Federpendelgleichung im Intervall
[0, T ] für T = 50 mit den Parametern r = 1/10, D = 1, y0 = l = 0 und v0 = 1 und der
Schrittweite τ = 2−5. Stellen Sie die Approximationslösung graphisch dar.
(ii) Erweitern Sie das Programm, um neben dem expliziten Eulerverfahren auch das Heun-
Verfahren mit Inkrementfunktion

Φ(tk, yk, τ) =
f(tk, yk) + f(tk + τ, yk + τf(tk, yk))
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und das Euler-Collatz-Verfahren mit Inkrementfunktion

Φ(tk, yk, τ) = f(tk +
τ

2
, yk +

τ

2
f(tk, yk))

zu realisieren.
(iii) Die exakte Lösung der Federpendelgleichung ist

y(t) = (vo/ω)e−rt/2 sin(ωt),

mit ω =
√
D − r2/4. Vergleichen Sie für T = 40 die exakte Lösung graphisch mit den Approx-

imationslösungen der drei Verfahren und bestimmen Sie die Approximationsfehler |yK − y(tK)|
zum Zeitpunkt tK = T = 40, für die Schrittweiten τ = 2−s, s = 1, 2, ..., 5.

Abgabe: Per Email an den Tutor bis spätestens Freitag, den 24. Mai 2017.
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